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РЕЗИСТОРЫ

И. Ч е т в е р т к о в

1. КЛАССИФИКАЦИЯ

Для выбора и применения резисторов в любитель­
ских конструкциях электронных приборов их достаточно 
классифицировать по характеру изменения сопротивле­
ния, назначению и материалу резистивного элемента 
(рис. 1). Непроволочные резисторы в зависимости от 
материала токопроводящего слоя в свою очередь под­
разделяются на металлодиэлектрические, металлоокис- 
ные, металлизированные, углеродистые, бороуглеро­
дистые, лакопленочные, керметные и на проводящей 
пластмассе.

Рис. 1
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2. СИСТЕМА
УСЛОВНЫХ
ОБОЗНАЧЕНИЙ

В соответствии с новой действующей системой сокра­
щенное обозначение состоит из трех элементов (табл. 1).

Таблица 1

Система условных обозначений

Элемент Пример
первый второй третий обозначения

Р — резисторы 1 — непроволоч­ Порядковый но­ Р1-26 (постоян­
постоянные; ные, мер разработки ный непроволоч­
РП — резисторы 2 — проволоч­ конкретного ти­ ный резистор с
переменные ные, металло­

фольговые
па резистора порядковым но­

мером разработ­
ки 26)

TP — терморези­ Полупроводни­ Порядковый но­ ТР-7 (терморе-
сторы с отрица­
тельным ТКС; 
ТРП — терморе­
зисторы с поло­
жительным ткс

ковые материа­
лы не обозна­
чаются

мер разработки зистор с отрица­
тельным ТКС с 
порядковым но­
мером разработ­
ки 7)

ВР — варисторы Полупроводни­ Порядковый но­ ВРП-14 (вари-
постоянные;
ВРП — варисто­
ры переменные

ковые материа­
лы не обозна­
чаются

мер разработки стор переменный 
с порядковым но­
мером разработ­
ки 14)

В старой системе первый элемент обозначался 
по-иному (С — резисторы постоянные; СП — резисторы 
переменные; СТ — терморезисторы; СН — варисторы). 
Второй элемент, как и в новой системе, был цифровой, 
но с более подробной детализацией по виду материала 
резистивного элемента (1 — углеродистые и бороугле­
родистые; 2 — металлодиэлектрические и металлоокис- 
ные; 3 — композиционные пленочные; 4 — композицион­
ные объемные; 5 — проволочные).

На резисторы наносится буквенно-цифровая марки­
ровка. Она содержит: номинальную мощность, номи­
нальное сопротивление, допуск и дату изготовления. 
Номинальное сопротивление обозначается цифрами
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с указанием единицы измерения: Ом (R или Е по-ста­
рому или вообще без буквы) — омы, кОм (К) — кило- 
омы, МОм (М) — мегаомы, ГОм (G) — гигаомы, 
ТОм (Т) — тераомы. Например, 220 Ом, 680 кОм, 
3,3 МОм, 4,7 ГОм, 1 ТОм, или 220 R, 680 К, ЗМЗ, 
4G7, 1Т0 (в этом случае буква обозначает множитель 
1, 103, 106, 109, 1012 и определяет положение запятой 
десятичного знака). Полное обозначение допуска состоит 
из цифр, а кодированное — из буквы. Для наиболее 
распространенных допусков используется следующая 
кодировка: ±20%  — М, ±10%  — К, ±5%  — I, ±2%  — 
G, ±  1 % — F, ±0,5% — D, ± 0 ,25% - С ,  ± 0 ,1 % — В.

3. ПАРАМЕТРЫ 
РЕЗИСТОРОВ

Номинальная мощность и предельное напряжение.
Под номинальной мощностью (Рн) понимается наиболь­
шая мощность, которую резистор может рассеивать 
в заданных условиях в течение гарантированного срока 
службы (наработки) при сохранении параметров в уста­
новленных пределах. Мощность рассеяния зависит от 
конструкции резисторов, физических свойств материалов 
и температуры окружающей среды. Обычно для каждого 
конкретного типа резистора приводят зависимость до­
пустимой мощности от температуры окружающей среды 
(рис. 2), по которой выбирается электрическая нагрузка.

Конкретные значения номинальных мощностей рас­
сеяния в ваттах устанавливаются согласно ГОСТ 24013—80

_ t-н t  пред. Don.
Температура

Рис. 2
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и ГОСТ 10318—80 и выбираются из ряда: 0,01; 0,025; 
0,05; 0,062; 0,125; 0,25; 0,5; 1; 2; 3; 4; 5; 8; 10; 16; 25; 40; 
63; 80; 100; 250; 500.

Рабочее напряжение резистора не должно превышать 
значения, рассчитанного исходя из номинальной мощ­
ности Рн и номинального сопротивления RH U<=/PHRH. 
Однако при больших номинальных сопротивлениях это 
напряжение может достигать таких значений, при ко­
торых возможен пробой. Поэтому для каждого типа 
резистора, с учетом его конструкции, устанавливается 
предельное рабочее напряжение пред.

Номинальное сопротивление и допуск. Номинальное 
сопротивление (RH) — электрическое сопротивление, зна­
чение которого обозначено на резисторе или указано 
в нормативной документации и является исходным 
для отсчета отклонений от этого значения.

Номинальные сопротивления резисторов стандарти­
зированы. Для постоянных резисторов согласно 
ГОСТ 2825—67 установлено шесть рядов: Е6, Е12, Е24, 
Е48, Е96, Е192, а для переменных резисторов в соот­
ветствии с ГОСТ 10318—80 установлен ряд Е6. Цифра 
после буквы Е указывает число номинальных значений 
в каждом десятичном интервале (табл. 2).

Таблица 2

Номинальные сопротивления по рядам

Ряд Числовые коэффициенты

Е6 1; 1,5; 2,2; 3,3; 4,7; 6,8
Е12 1; 1,2; 1,5; 1,8; 2,2; 2,7; 3,3; 3,9; 4,7; 5,6; 6,8; 8,2
Е24 1; 1,1; 1,2; 1,3; 1,5; 1,6:; 1,8; 2; 2,2; 2,4:; 2,7; 3; 3,3; 3,6; 3,9;

4,3; 4,7 ; 5,1 ; 5,6; 6,2; 6,8; 7,5; 8,2; 9,1

Номинальные сопротивления в каждой декаде соот­
ветствуют указанным в таблице числам или числам, 
полученным умножением или делением их на 10n, где 
п — целое положительное или отрицательное число.

Действительные значения сопротивлений резисторов 
вследствие погрешностей изготовления могут отличаться 
от номинальных. Разница между номинальным и дейст­
вительным сопротивлениями, выраженная в процентах 
по отношению к номинальному сопротивлению, назы­
6



вается допускаемым отклонением от номинального со­
противления или, кратко, допуском. Согласно 
ГОСТ 9664—74 установлен ряд допусков: ±0,001; 
±0,002; ±0,005; ±0,01; ±0,02; ±0,05; ±0,1; ±0,25; 
±0,5; ± 1 ; ±2; ± 5 ; ±10; ±20; ±30% .

Температурный коэффициент сопротивления. Темпе­
ратурным коэффициентом сопротивления (ТКС) назы­
вается величина, характеризующая относительное изме­
нение сопротивления на один градус Кельвина или Цель­
сия. ТКС характеризует обратимое изменение сопро­
тивления резистивного элемента вследствие изменения 
температуры окружающей среды или изменения электри­
ческой нагрузки. Чем меньше ТКС, тем лучшей темпе­
ратурной стабильностью обладает резистор. Значения 
ТКС прецизионных резисторов лежат в пределах от еди­
ниц до ±100- 10_61/°С, а резисторов общего назна­
чения — от десятков до ±2000- 10-61/°С.

Шумы резисторов. Различают собственные шумы и 
шумы скольжения.

Собственные шумы резисторов складываются из 
тепловых и токовых шумов. Их возникновение связано 
с тепловым движением свободных электронов и про­
хождением электрического тока. Собственные шумы 
резисторов тем выше, чем больше температура и на­
пряжение. Высокий уровень шумов резисторов ограни­
чивает чувствительность электронных схем и создает 
помехи при воспроизведении полезного сигнала.

Собственные шумы резисторов измеряют действую­
щим значением ЭДС шумов и выражают в микроволь­
тах на вольт приложенного напряжения. Значения ЭДС 
шумов большинства типов непроволочных резисторов 
от долей единиц до десятков микровольт на вольт. 
Исключение составляют лакопленочные и объемные 
композиционные резисторы, у которых ЭДС шумов мо­
жет достигать сотен микровольт на вольт.

Шумы скольжения (вращения) присущи переменным 
резисторам. Они возникают в динамическом режиме 
при движении подвижного контакта по резистивному 
элементу в виде напряжения помех. В приемных устрой­
ствах эти помехи приводят к различным шорохам и 
трескам. Уровень шумов перемещения значительно пре­
вышает уровень тепловых и токовых шумов. Даже для 
сравнительно хороших непроволочных переменных рези­
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сторов напряжение шумов вращения может достигать 
десятков милливольт (15...50 мВ).

Функциональная характеристика. Она определяет за­
висимость сопротивления переменного резистора от 
положения подвижного контакта. Наиболее распростра­
ненные зависимости — линейная А, логарифмическая Б 
и обратнологарифмическая В (рис. 3).

Относительное изменение 
угла поборота, */>

Рис. 3

Справочные данные о постоянных и переменных 
проволочных и непроволочных резисторах приведены 
в табл. 3—6.
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ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ
НЕЛИНЕЙНЫЕ
РЕЗИСТОРЫ

Полупроводниковые нелинейные резисторы — изде­
лия электронной техники, основное свойство которых, 
в отличие от линейных резисторов, заключается в спо­
собности изменять свое электрическое сопротивление 
под действием управляющих факторов: температуры, 
напряжения, магнитного поля и др. В зависимости от 
воздействующего фактора они получили название термо­
резисторы, варисторы, магниторезисторы. В последнее 
время их стали относить к управляемым полупровод­
никовым резисторам. Иными словами, это элементы, 
чувствительные к воздействию определенного управляю­
щего фактора.

Терморезисторы, или термисторы (ТР) — полупровод­
никовые резисторы с нелинейной ВАХ, отличительной 
особенностью которых является резко вьфаженная за­
висимость электрического сопротивления от температуры. 
Существуют терморезисторы как с отрицательным, так 
и с положительным температурным коэффициентом со­
противления— позисторы (табл. 7—11).

ТР используются в системах дистанционного и цент­
рализованного измерения и регулирования температур, 
противопожарной сигнализации, теплового контроля и 
защиты машин и механизмов, в схемах температурной 
компенсации ряда элементов электрических цепей и 
контуров, в частности для термокомпенсации кварцевых 
резонаторов и генераторов, для стабилизации режимов 
транзисторных каскадов, измерения мощности, измере­
ния вакуума, скоростей движения жидкостей и газов, 
а также в качестве дистанционных бесконтактных 
переменных резисторов, ограничителей и предохрани­
телей, реле времени, стабилизаторов напряжения, в схе­
мах размагничивания масок цветных кинескопов и др.

ТР характеризуют следующими основными пара­
метрами.

Номинальное сопротивление RH — электрическое со­
противление, значение которого обозначено на ТР или 
указано в нормативной документации, измеренное при 
определенной температуре окружающей среды (для 
большинства типов ТР при 20 °С, а для ТР с высокими
3—3802 25
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рабочими температурами до 300 °С при 150 °С). Конкрет­
ные значения номинальных сопротивлений устанавли­
ваются в основном по ряду Е6 либо Е12. Другие ряды 
используются редко.

Температурный коэффициент сопротивления ТКС — 
так же как и в обычных линейных резисторах харак­
теризует обратимое изменение сопротивления на один 
градус Кельвина или Цельсия.

Максимально допустимая мощность рассеяния Ртах — 
наибольшая мощность, которую длительное время мо­
жет рассеивать ТР, не вызывая необратимых изменений 
характеристик, при этом его температура не должна 
превышать максимальной рабочей температуры.

Коэффициент температурной чувствительности В — 
определяет характер температурной зависимости дан­
ного типа ТР. Этот коэффициент наиболее известен 
как постоянная В, зависящая от физических свойств 
полупроводникового материала, из которого выполнен 
термочувствительный элемент.

Постоянная времени т — характеризует тепловую 
инерционность. Она равна времени, в течение которого 
температура ТР изменяется на 63% при перенесении 
его из воздушной среды с температурой 0 °С в воздуш­
ную среду с температурой 100 °С.

Варисторы — полупроводниковые резисторы с нели­
нейной ВАХ, отличительной особенностью которых яв­
ляется резко выраженная зависимость электрического 
сопротивления от приложенного к ним напряжения. 
Их используют для стабилизации и защиты от пере­
напряжений, преобразования частоты и напряжения, 
а также для регулирования усиления в системах авто­
матики, различных измерительных устройствах, источ­
никах вторичного питания, в телевизионных приемниках, 
для подстройки частоты гетеродинов, в генераторах 
переменного и импульсного пилообразного напряжения, 
в схемах размагничивания цветных кинескопов и др. 
(табл. 12).

Классификационное напряжение и кл — условный па­
раметр, показывающий значение постоянного напря­
жения на варисторе при заданном значении классифи­
кационного тока.

Классификационный ток 1кл — это ток, при котором 
определяется классификационное напряжение.

Коэффициент нелинейности (3 — отношение статиче-
36
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ского сопротивления в данной точке ВАХ к динами­
ческому сопротивлению в той же точке.

Магниторезисторы — полупроводниковые резисторы с 
резко выраженной зависимостью электрического сопро­
тивления от магнитного поля. Действие таких рези­
сторов основано на использовании магниторезистив­
ного эффекта, который заключается в изменении со­
противления резистора при внесении его в магнитное 
поле. Регулируя напряженность управляющего магнит­
ного поля или перемещая резистор в поле постоянного 
магнита, можно управлять сопротивлением. Их исполь­
зуют в регуляторах громкости высококачественной радио­
аппаратуры, в качестве датчиков угла поворота в спе­
циальных устройствах автоматики и т. п.

Основной характеристикой магниторезистора яв­
ляется зависимость его сопротивления от индукции 
воздействующего магнитного поля. Для оценки магнито­
резисторов пользуются магниторезистивным отношением 
сопротивления при воздействии магнитного поля RB 
с определенным значением индукции (обычно 0,5 или 
1 Т) к номинальному сопротивлению R0 при отсутствии 
магнитного поля (табл. 13).
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КОНДЕНСАТОРЫ

В. П р и с н я к о в

1. КЛАССИФИКАЦИЯ

В основу классификации конденсаторов положено 
деление их на группы по виду применяемого диэлектрика 
и по конструктивным особенностям, определяющим 
использование их в конкретных цепях аппаратуры 
(табл. 14). Вид диэлектрика определяет основные элект­
рические параметры конденсаторов: сопротивление изо­
ляции, стабильность емкости, потери и др. Конструк­
тивные особенности определяют характер их приме­
нения: помехоподавляющие, подстроечные, дозиметри­
ческие, импульсные и др.

2. СИСТЕМА
УСЛОВНЫХ
ОБОЗНАЧЕНИИ

Условное обозначение конденсаторов может быть со­
кращенным и полным.

Сокращенное условное обозначение состоит из букв 
и цифр. Первый элемент — буква или сочетание букв — 
обозначают подкласс конденсатора: К — постоянной 
емкости; КТ — подстроечные; КП — переменной емкости. 
Второй элемент обозначает группу конденсаторов в за­
висимости от вида диэлектрика (табл. 14). Третий эле­
мент пишется через дефис и соответствует порядковому 
номеру разработки. В состав второго и третьего элемен­
тов в отдельных случаях может входить также буквен­
ное обозначение.
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Условное обозначение конденсаторов 
в зависимости от материала диэлектрика

Таблица 14

Подкласс
конденсаторов Группа конденсаторов Обозначение

группы

Керамические на номинальное напряжение 10
ниже 1600 В
Керамические на номинальное напряжение 15
1600 В и выше
Стеклянные 21
Стеклокерамические 22
Тонкопленочные 26
Слюдяные малой мощности 31
Слюдяные большой мощности 32
Бумажные на номинальное напряжение 40
2 кВ, фольговые

Конденса­ Бумажные на номинальное напряжение 41
торы 2 кВ и выше, фольговые
постоянной Бумажные металлизированные 42
емкости Оксидно-электролитические алюминиевые 50

Оксидно-электролитические танталовые, 51
ниобиевые и др.
Объемно-пористые 52
Оксидно-полупроводниковые 53
С воздушным диэлектриком 60
Вакуумные 61
Полистирольные 71 (70)
Фторопластовые 72
П олиэтилентерефталатные 73 (74)
Комбинированные* 75
Лакопленочные 76
Поликарбонатные 77
П олипропиленовые 78

Подстроеч­ Вакуумные 1
ные конден­ С воздушным диэлектриком 2
саторы С газообразным диэлектриком 3

С твердым диэлектриком 4
Конденсато­ Вакуумные 1
ры перемен­ С воздушным диэлектриком 2
ной емкости С газообразным диэлектриком 3

С твердым диэлектриком 4

* Комбинированный диэлектрик состоит из определенного соче­
тания слоев различных материалов.

Для старых типов конденсаторов в основу услов­
ных обозначений брались конструктивные, технологи­
ческие, эксплуатационные и другие признаки (например: 
КД — конденсаторы дисковые; ФТ — фторопластовые
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теплостойкие; КТП — конденсаторы трубчатые про­
ходные) .

Маркировка на конденсаторах может быть буквенно­
цифровая, содержащая сокращенное обозначение кон­
денсатора, номинальное напряжение, емкость, допуск, 
группу ТКЕ, дату изготовления, либо цветовая.

В зависимости от размеров конденсаторов приме­
няются полные или сокращенные (кодированные) обо­
значения номинальных емкостей и их допускаемых откло­
нений. Незащищенные конденсаторы не маркируются, 
а их характеристики указываются на упаковке.

Полное обозначение номинальных емкостей состоит 
из цифрового значения номинальной емкости и обозна­
чения единицы измерения (пФ — пикофарады, мкФ — 
микрофарады, Ф — фарады).

Кодированное обозначение номинальных емкостей 
состоит из трех или четырех знаков, включающих 
две или три цифры и букву. Буква из русского или 
латинского алфавита обозначает множитель, состав­
ляющий значение емкости, и определяет положение 
запятой десятичного знака. Буквы П (р), Н (n), М (р), 
И ( т ) ,  Ф (F) обозначают множители 10-12, 10 9, 10_6, 
10“ 3 и 1. Например, 2,2 пФ обозначается 2П2 (2р2), 
1500 пФ — 1Н5 ( 1п5), 0,1 мкФ — Ml (pi), 10 мкФ — 
10 М (Юр), 1 Ф — 1Ф0 ( 1F0).

Допускаемые отклонения емкости (в процентах или 
в пикофарадах) маркируются после номинального зна­
чения цифрами или кодом (табл. 15).

Таблица 15

Допускаемые отклонения емкости от номинального значения

Допус каемое 
отклонение 
емкости, %

Код
Допускаемое 
отклонение 
емкости, %

Код
Допускаемое 
отклонение 
емкости, %

Код

+0,1 в (Ж) +20 М (В) +0,1 В
+  0,2 С (У) +30 N (Ф) +0,25 с
+0,5 D (Д) — 10 +30 О — +0,5 D

+  1 F (Р) -10 +50 т О) +  1 F
+2 G (Л) -10 +100 У(Ю)
+ 5 I (И) -20 +50 S (Б)
+20 К (С) -20 +80 Z (А)

П р и м е ч а н и е .  В скобках указано старое обозначение.
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Цветовая кодировка применяется для маркировки 
номинальной емкости, допускаемого отклонения емко­
сти, номинального напряжения до 63 В (табл. 16) и группы 
ТКЕ (см. табл. 18, 19). Маркировку наносят в виде 
цветных точек или полосок.

3. ПАРАМЕТРЫ 
КОНДЕНСАТОРОВ

Номинальная емкость и допускаемое отклонение 
емкости. Номинальная емкость (Сн) — емкость, значе­
ние которой обозначено на конденсаторе или указано 
в сопроводительной документации. Фактическое значе­
ние емкости может отличаться от номинальной на вели­
чину допускаемого отклонения. Номинальные значения 
емкости стандартизированы и выбираются из опреде­
ленных рядов чисел путем умножения или деления их 
на 10п, где п — целое положительное или отрицательное 
число. Наиболее употребляемые ряды номинальных ем­
костей приведены в табл. 17 (значения допускаемых 
отклонений емкостей см. в табл. 15).

Таблица 16

Цветовые коды для маркировки конденсаторов

Цветовой
код

Номинальная емкость, пФ
Допускаемое
отклонение

емкости
Номинальное 

напряжение, Впервая 
и вторая 

цифры
множитель

Серый _ _ _ 3,2
Черный 10 1 ±20% 4
Коричневый 12 10 ±1% 6,3
Красный 15 ю2 ±2% 10
Оранжевый 18 103 ±0,25 пФ 16
Желтый 22 ю 4 ±0,5  пФ 40
Зеленый 27 ю5 ±5% 25 или 20
Г олубой 33 106 ±1 % 32 или 30
Фиолетовый 39 ю 7 —20...+50% 50
Серый 47 ю -2 —20...+80%
Белый 56 10"1 ± ю % 63
Серебряный 68 — 2,5
Золотой 82 1,6
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Наиболее употребляемые ряды  
номинальных значений емкостей

Таблица 17

ЕЗ Е6 Е12 Е24 ЕЗ Е6 Е12 Е24

1 1 1 1 3,3 3,3 3,3
1,1 3,6

1,2 1,2 3,9 3,9
1,3 4,3

1,5 1,5 1,5 4,7 4,7 4,7 4,7
1,6 5,1

1,8 1,8 5,6 5,6
2 6,2

2,2 2,2 2,2 2,2 6,8 6,8 6,8
2,4 7,5

2,7 2,7 8,2 8,2
3 9,1

Номинальное напряжение (UH). Это напряжение, 
обозначенное на конденсаторе (или указанное в доку­
ментации), при котором он может работать в заданных 
условиях в течение срока службы с сохранением пара­
метров в допустимых пределах. Номинальное напря­
жение зависит от конструкции конденсатора и свойств 
применяемых материалов. При эксплуатации напряже­
ние на конденсаторе не должно превышать номиналь­
ного. Для многих типов конденсаторов с увеличением 
температуры (как правило, более 70...85 °С) допускаемое 
напряжение (U/) снижается.

Тангенс угла потерь (tg6). Характеризует активные 
потери энергии в конденсаторе. Значения тангенса угла 
потерь у керамических высокочастотных, слюдяных, 
полистирольных и фторопластовых конденсаторов лежат 
в пределах (10...15) * 10-4, поликарбонатных (15...25)Х 
X10-4, керамических низкочастотных 0,035, оксидных 
конденсаторов (5...35)%, поли этиле нтерефталатных 0,01... 
0,012.

Величина, обратная тангенсу угла потерь, называется 
добротностью конденсатора.

Сопротивление изоляции и ток утечки. Эти пара­
метры характеризуют качество диэлектрика и исполь­
зуются при расчетах высокомегомных, времязадающих 
и слаботочных цепей. Наиболее высокое сопротивление 
изоляции у фторопластовых, полистирольных и П О Л И -
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пропиленовых конденсаторов, несколько ниже у низко­
частотных керамических, поликарбонатных и лавсановых 
конденсаторов. Самое низкое сопротивление изоляции 
у сегнетокерамических конденсаторов.

Для оксидных конденсаторов задают ток утечки, зна­
чения которого пропорциональны емкости и напряжению. 
Наименьший ток утечки имеют танталовые конденсаторы 
(от единиц до десятков микроампер), у алюминиевых 
конденсаторов ток утечки, как правило, на один-два 
порядка выше.

Температурный коэффициент емкости (ТКЕ). Это
параметр, применяемый для характеристики конденса­
торов с линейной зависимостью емкости от темпера­
туры. Определяет относительное изменение емкости 
от температуры при изменении ее на один градус Цель­
сия. Значения ТКЕ керамических конденсаторов и их ко­
дированные обозначения приведены в табл. 18.

Таблица 18

Значения ТКЕ керамических конденсаторов 
и их условные обозначения

Цветовой код

Обозначение 
групп ТКЕ

Номинальное 
значение ТКЕ Новые

обозначения*

Старое обозначение
(• К Г 61/°С) цвет покрытия 

конденсаторов
маркировоч­

ная точка

П100 (120) +  100 
( +  120)

Красный+
+  фиолетовый

Синий —

П60 +60 — » Черная
ПЗЗ +33 Серый Серый —
мпо 0 Черный Голубой Черная
мзз - 3 3 Коричневый » Коричневая
М47 —47 Голубой+

+красный * —

М75 - 7 5 Красный » Красная
Ml 50 -1 5 0 Оранжевый Красный Оранжевая
М220 -2 2 0 Желтый » Желтая
МЗЗО —330 Зеленый » Зеленая
М470 —470 Голубой » Синяя
М750 (М700) -7 5 0

(—700)
Фиолетовый * —

M l500 (М1300) -1500
(-1300)

Оранжевый +  
+  оранжевый

Зеленый —

М2200 -2 2 0 0 Желтый+  
+оранжевый

» Желтая

* В случаях, когда для обозначения группы ТКЕ требуется два 
цвета, второй цвет может быть представлен цветом корпуса.



Слюдяные и полистирольные конденсаторы имеют 
ТКЕ в пределах (50...200) • 10_61/°С, поликарбонатные 
±50* 10_Д/°С. Для конденсаторов с другими видами 
диэлектрика ТКЕ не нормируется. Допускаемое измене­
ние емкости сегнетокерамических конденсаторов с нели­
нейной зависимостью ТКЕ приведено в табл. 19.

Таблица 19

Изменение емкости керамических конденсаторов 
с ненормируемым ТКЕ

* В случаях, когда для обозначения группы требуется два цвета, 
второй цвет может быть представлен цветом корпуса.

Справочные данные конденсаторов приведены в табл. 20—26.

Условное
обозна­
чение
групп

Допускаемое 
изменение ем­
кости в интер­
валах темпе­

ратур от —60 
до —)— 85 °С

Новое обозначение*

Старое обозначение

цвет
покрытия

цвет мар­
кировоч­

ного знака

НЮ И-10 Оранжевый±черный Оранжевый Черный
Н20 ± 20 Оранжевый-j-красный » Красный
НЗО -к 30 Оранжевый-j-зеленый » Зеленый
Н50 ± 50 Оранжевый-j-голубой » Синий
Н70 - 7 0 Оранжевы й -|-фиолетовый » —
Н90 - 9 0 Оранжевый-!-белый » Белый
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